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 برق توزیع شبکه نیرو کیفیت بر لامپ هایفناوری تأثیر

 
 2، نیما فروغی2، علی عبدالهی1اصغر قادری

 ، استادیار گروه برق دانشگاه آزاد واحد ایرانشهر 1

 دانشگاه آزاد واحد ایرانشهر دانشجوی کارشناسی مهندسی برق، 2

-------------------------------------------------- 
 

 چکیده

 دارد، اقتصادی رشد بر موثر عوامل یهکل با که زیادی ارتباط و بنایی زیر نقش خاطر به برق صنعت

 از یکی عنوان به آنرا توان می برق انرژی گسترده فراگیری به توجه با. است گذار تاثیر و پویا صنعتی

 فعالیت در حیاتی نقش نورپردازی .کرد محسوب کشور اقتصادی توسعه بسترساز عوامل اصلیترین

 )نور خورشید( یا طبیعی )لامپ( مصنوعی است ممکن و کند می ایفا ها انسان روال طبق های

 تاثیر افراد زندگی کیفیت بر که است الکتریکی سیستم هایمولفه از یکی مصنوعی نورهای  .باشد

بر کیفیت باشد. از آنجایی که لامپ ها ها از جمله نورهای مصنوعی معروف میلامپ. گذاردمی

های لامپ بر کیفیت نیرو شبکه ی تأثیر فناوریشبکه توزیع برق موثر هستند، در این مقاله به ببرس

های استفاده شده در ایران معرفی و مزایا و توزیع برق پرداخته شده است. در مرحله اول انواع لامپ

تواند در شرایطی ها میدهد که هر کدام از لامپمعایب آنها بیان گردید. نتایج این تحقیق نشان می

 خاص گزینه برتر باشد. 

 لامپ آلودگی میزان نیرو، کیفیت توزیع، شبکه هماهنگ، لامپ، های فناوری واژگان کلیدی:.
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 مقدمه

 با. است گذار تاثیر و پویا صنعتی دارد، اقتصادی رشد بر موثر عوامل کلیه با که زیادی ارتباط و بنایی زیر نقش خاطر به برق صنعت

. کرد محسوب کشور اقتصادی توسعه بسترساز عوامل اصلیترین از یکی انعنو به آنرا توان می برق انرژی گسترده فراگیری به توجه

 برق توزیع بخش بین این در. دارند اساسی اهمیت خود نوبه به یک هر که شود می تقسیم توزیع و تولید بخش دو به برق صنعت

 روال طبق های فعالیت در حیاتی نقش نورپردازی .است برخوردار خاصی اهمیت و جایگاه از مشترکان با نزدیک ارتباط دلیل به

 سیستم هایمولفه از یکی مصنوعی نورهای .باشد )نور خورشید( یا طبیعی )لامپ( مصنوعی است ممکن و کند می ایفا ها انسان

 غیره و هااداره درس، کلاس کاری، امکان در نورپردازی کافی سیستم. گذاردمی تاثیر افراد زندگی کیفیت بر که است الکتریکی

 کاری ناحیه درون که باشد مناسب افرادی برای کارکرد طور به آن وجود، این با. داد انجام را نظر مد فعالیت تا است نیاز مورد

 ثیرأت است ممکن که شوندمی بندیتقسیم خطی غیر بار عنوان به جدید نوری هایفناوری اکثر حال، هر به. اندفعالیت به مشغول

 خود به جهان در را برق کل انرژی مصرف از % 21 نورپردازی علاوه، به. باشند داشته محیط توزیع هشبک نیرو کیفیت بر منفی

 هاحل راه ترینمهم از یکی کل در صرفه به مقرون هایلامپ از استفاده با الکتریکی انرژی مصرف کاهش لذا. دهدمی اختصاص

 تولید مختلف هایلامپ دارند سعی حل، راه این سازی فراهم برای هاشرکت از بسیاری. است الکتریکی انرژی مصرف کاهش برای

 و نورپردازی فناوری این عملکرد هایویژگی ارزیابی حال هر به. اندشده عرضه بازار به مختلف نورپردازی هایفناوری لذا،. کنند

 .است اهمیت حائز نیرو شبکه بر آنها ممکن ثیراتأت

 هالامپ

فناوری .است دی.ایی.ال فناوری آنها جدیدترین از یکی که اند شده پدیدار ای رشته لامپ ابداع زمان زا متنوع لامپ هایفناوری

 به تنها صرفه نه به مقرون های لامپ به نیاز. اند داده قرار نظر مد جدی طور رابه انرژی در جویی صرفه جدید نورپردازی های

 بوده نظر مد های رشته لامپ کردن ممنوع برای مختلف کشورهای در شده الاعم قوانین بلکه انرژی، در جویی صرفه مزایای خاطر

 مزیت یک. گردد منابع محسوب است ممکن برق ناکافی تولید اما دهند می ارائه برق به دسترسی همانند مزایایی ها لامپ این. اند

  .است ساخته جذاب ویژه طور به را آنها که بوده برق هزینه کاهش دیگر

 ها و همسوگری هماهنگی که دارد وجود گرایش این دهند، می ارائه را عمده مزایای این کردن نورپردازی های اوریفن چند هر

 را اتلاف آن کند؛ایجاد می نیرو سیستم به راجع منفی پیامدهای نیرو سیستم در همسوگری. اند خطی غیر بار چون کنند می ایجاد

 زن چشمک باعث تواندفرعی می همسوگری. دهد می کاهش را عمر طول که شود می تجهیزات مازاد حرارت باعث و داده افزایش

 القا موتورهای حرارتی استحکام و کاهش ترانسفورمرها اصلی پذیری اشباع و تعادل عدم بینایی، بر نامطلوب تاثیر به منجر که گردد

 تاثیر زمینه در ای ملاحظه قابل کارهای. رورت داردض قدرت سیستم بر مدرن لامپ های فناوری این تاثیر ارزیابی لذا. گردد می

 مسئله دی ایی ال و ال اف سی ای توده اساسی کاربرد ای پایه مسئله. است شده انجام توزیع شبکه بر نورپردازی فناوری چند

 علاوه. باشد می نگهماه قطعات از بالایی میزان که حاوی آمده وجود به شکل کج جریان خاطر به که است شبکه ولتاژ در اختلال

 عمده نیرو سیستم شبکه در گسترده طور به که چرا است بسیار دشوار ها ال اف سی با شده ایجاد هماهنگی اعوجاج کاهش این، بر

 افزایش ترانسفورها غیرعادی دمای لذا و شده پیچ سیم به عمده اتلاف تواند باعث می یافته فزون هماهنگ اعوجاج. شوند می توزیع

 کاهش اند، توزیع شبکه در عمده انرژی کنندگان مصرف ال اف سی و دی ایی ال غیرخطی همانند بارهای که هنگامی لذا. یابد می

 مختلف فناوری سه مقاله این در. اند شده مطرح مسائل از برخی ترانسفورمر مفید عمر طول و کاهش ترانسفورمر زودهنگام کارایی

 بر آنها کاربرد تاثیر تا شوند می تحلیل نوری شرده های لامپ و ای رشته های لامپ نوری، تشعشع های دیود لامپ یعنی لامپ

  .گردد بررسی آزمایشگاهی تجربه طریق از توزیع نیرو سیستم کیفیت

 :از عبارتند ایران در روشنایی مصارف در هالامپ تریناستفاده پر

 ایرشته هایلامپ

 (فلورسنت) مهتابی هایلامپ
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 (فشرده فلورسنت) صرفم کم هایلامپ

 ها پرداخته شود.در زیر سعی شده که به صوررت خلاصه به معرفی انواع لامپ

 
 هاانواع لامپ -1شکل 

 ای رشته های لامپ

 مقاومت یک با دقت خوبی با توانمی را هالامپ این ولتاژ و جریان بودن فاز هم و هالامپ نوع این در هارمونیک تولید عدم دلیل به

 .کرد مدل قدرت شبکه در اکتیو توان کننده مصرف یک صورت به و الکترونیکی رتصو به

  
 مشخصه شکل موج جریان و ولتاژ -3شکل  ایهای رشتهلامپ V-Iمشخصه  -2شکل 

 

 (مهتابی) فلورسنت های لامپ سازی مدل

 .باشد می زیر شکل مطابق( مهتابی) فلورسنت لامپ یک داخلی مدار

 
 های مهتابی همراه با استارترمدار داخلی لامپ -4 شکل
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 های مهتابیمشخصه شکل موج جریان و ولتاژ لامپ -9شکل  های مهتابیلامپ V-Iمشخصه  -9شکل 

 
 های مهتابیق فرکانسی شکل موج جریان لامپبط -9شکل 

 های کم مصرفسازی لامپمدل

 توان نمایش داد:مدار یک لامپ کم مصرف را به صورت شکل زیر می

 
 های کم مصرفشکل مدار داخلی لامپ -9شکل 

 سازی به صورت زیر در آورد:وان با سادهمدار شکل بالا را می

 
 مدار معادل لامپ کم مصرف -5شکل 
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 موج جریان سلف و سویچینگ -11شکل 

 
 های کم مصرفمدار معادل لامپ -11شکل 

 پیشینه تحقیق:

های عملکردی به ارزیابی ویژگی "های لامپ بر کیفیت نیرو شبکه توزیع برقتأثیر فناوری "در تحقیقی با عنوان غفوری و همکاران 

 انتشار دیود های لامپ همانند لامپ فناوری سه مقاله این اند. درهای نوری و تأثیر ممکن آنها بر شبکه نیرو پرداختهاین فناوری

 آنها کاربرد تأثیر تا شوندتحلیل می ال(.اف.)سی فلورسانت-فسرده هایلامپ و سی(.)آی ایشتهر هایلامپ دی(،.ایی.)ال نور دهنده

 میزان بیشترین دی(.ایی.ال های)لامپ آنها حال هر به. گردد بررسی آزمایشگاهی تجربه طریق از توزیع سیستم نیرو کیفیت بر

 طور به که هنگامی نیست ترجیح لامپی مورد تک هیچ که رسدمی نظر به مقاله، این در. دارند لامپ دیگر با مقایسه در را آلودگی

 مد هامتریک از یک کدام که دارد به این بستگی انتخاب این. گرفته شود نظر در را انرژی در جویی صرفه و نیرو کیفیت همزمان

 وقتی دیگر طرفی از اندترجیح مورد سنتی هایرشته هایلامپ دارند، زیادی اهمیت نیرو کیفیت مسائل که مواردی در. است نظر

 در و دارند متعادل انرژی جویی صرفه هاال اف سی. شوندمی داده ترجیح دی ایی ال هایلامپ باشد، نظر مد انرژی در جویی صرفه

 کنند.می تولید کمتری هایهماهنگی دی ایی ال هایلامپ با مقایسه

انجام داده بود. در این تحقیق به بررسی فناروی  "پ و بررسی آن در شبکه برقاثر روشنایی لام "شیخ حسینی تحقیقی با عنوان 

ای) آی.سی( و لامپ فشرده فلورسنت )سی. اف. ال( تحیل شده های رشتهسه نوع لامپ شامل لامپ دیودی)ال. ایی. دی(، لامپ

بررسی گردید.  در نتیجه مشابه سایر  است که تأثیر کاربرد آنها بر کیفیت نیرو سیستم توزیع از طریق تجزیه آزمایشگاهی

تواند ترجیح داده شوند. به عنوان مثال این تحقیق نشان داد ها میتحقیقات، بسته به هدف از انتخاب لامپ، هر یک از انواع لامپ

 جویی در انرژی مدنظر باشد.شود در صورتی که صرفههای ال.ایی.دی ترجیح داده میکه لامپ
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به  "های توزیعهای کم مصرف بر کیفیت برق در شبکهبررسی تأثیر استفاده گسترده از لامپ"ی مقاله اخلاقی و همکاران در

های الکترونیکی موجب ایجاد اختلالات ها به دلیل دارا بودن بالاستاند. این لامپهای کم مصرف پرداختهبررسی استفاده از لامپ

استفاده  Matlabافزار  برای در این تحلیل از نرم شوند.های توزیع میشبکه ثیر نامناسب بر روی کیفیت برق درأهارمونیکی و ت

 شده است.

 برق توزیع سیستم بر آن تاثیر و هماهنگی

 بدتر نموده توزیع شبکه در را هماهنگی مسئله اخیر هایسال در مصرف کم هایلامپ همانند خطی غیر بارهای فزینده کاربرد

. هرتز( است 911ای )پایه فرکانس حد از فراتر که بوده جریان یا ولتاژ هایفرکانس خاطر به وجاجاع سینوسی موج هماهنگی. است

)شیخ .گردد مطرح -1-9 روابط طبق آن بسط و فوریه های سری شکل به است ممکن بالا هماهنگی با امده پدید شکلی کج

 حسینی(

 

 
 های لامپ مختلف )شیخ حسینی(وار ساختار تجربی و مقایسه فناورینمودار طرح -12شکل 
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 گیرینتیجه

 با. است گذار تاثیر و پویا صنعتی دارد، اقتصادی رشد بر موثر عوامل کلیه با که زیادی ارتباط و بنایی زیر نقش خاطر به برق صنعت

. کرد محسوب کشور یاقتصاد توسعه بسترساز عوامل اصلیترین از یکی عنوان به آنرا توان می برق انرژی گسترده فراگیری به توجه

 برق توزیع بخش بین این در. دارند اساسی اهمیت خود نوبه به یک هر که شود می تقسیم توزیع و تولید بخش دو به برق صنعت

 .است برخوردار خاصی اهمیت و جایگاه از مشترکان با نزدیک ارتباط دلیل به

 )نور خورشید( یا طبیعی )لامپ( مصنوعی است ممکن و کند یم ایفا ها انسان روال طبق های فعالیت در حیاتی نقش نورپردازی

باشد. با های پرکاربرد در ایران میجز لامپ مصرف کم هایلامپ، (فلورسنت) مهتابی هایلامپ، ایرشته هایلامپانواع  .باشد

 گردد. توان تأثیر آنها را در صنعت برق مشخص میها میبررسی ویژگی های این لامپ

 فلورسانت-فسرده هایلامپ و سی(.)آی ایرشته هایلامپ دی(،.ایی.)ال نور دهنده انتشار دیود های لامپ ،لامپ فناوری سه

 حال هر به. گردد بررسی آزمایشگاهی تجربه طریق از توزیع سیستم نیرو کیفیت بر آنها کاربرد تأثیر تا شوندتحلیل می ال(.اف.)سی

 لامپی مورد تک هیچنتایج بیانگر آن است که . دارند لامپ دیگر با مقایسه در را آلودگی یزانم بیشترین دی(.ایی.ال های)لامپ آنها

 به این بستگی انتخاب این. گرفته شود نظر در را انرژی در جویی صرفه و نیرو کیفیت همزمان طور به که هنگامی نیست ترجیح

 سنتی هایرشته هایلامپ دارند، زیادی اهمیت نیرو کیفیت مسائل که مواردی در. است نظر مد هامتریک از یک کدام که دارد

 هاال اف سی. شوندمی داده ترجیح دی ایی ال هایلامپ باشد، نظر مد انرژی در جویی صرفه وقتی دیگر طرفی از اندترجیح مورد

 کنند.می تولید کمتری هایهماهنگی دی ایی ال هایلامپ با مقایسه در و دارند متعادل انرژی جویی صرفه

 منابع

،بررسی تأثیر استفاده گسترده از لامپ های کم مصرف بر 1394اخلاقی، اسماعیل و پارسامقدم، محسن و یزدیان، علی، .1

 .کیفیت برق در شبکه های توزیع،پنجمین همایش ملی انرژی،تهران

کامپیوتر  لی مهندسی برق،،اثر روشنایی لامپ و بررسی آن در شبکه برق،دوازدهمین کنفرانس م1411شیخ حسینی، حجت، .2

 .شیروان و مکانیک،

،تاثیر فناوری های لامپ بر کیفیت نیرو شبکه توزیع برق،چهارمین 1359غفوری، امیر و بهارستان تفتی، محمد حسین، .3

 . کنفرانس ملی نوآوری و تحقیق در مهندسی برق و کامپیوتر و مکانیک ایران،تهران

 عصبی های شبکه مدل ترکیبی از استفاده با ایران برق نیروی توزیع های شرکت اییکار ، ارزیابی1359جلودار، مهدی،  فلاح .4

  . ( 91 پیاپی) چهارم شماره سیزدهم، سال آن، کاربردهای در عملیات در تحقیق ها، مجله داده پوششی تحلیل و

 
 

 

http://www.tajournals.com/

