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 12شبکه های هوشمند برق و میزان کارایی آنها در قرن 
 

   2و ادهم پرکاسی 2، عبدالغنی سهویی2*، محمد ابراهیم بایگان1اصغر قادری

 ما( ، دانشگاه آزاد واحد ایرانشهر  استادیار گروه برق )دکتری پلاس -1

 دانشجوی کارشناسی مهندسی برق ، دانشگاه آزاد واحد ایرانشهر  -2

------------------------------------------------------------ 

 چکیده

 دیتول یاست که نه تنها برا افتهی شیبه شدت افزا یکیالکتر یانرژ یتقاضا ،یتکنولوژ شرفتیبا پ

به  ازین شیبا افزا ندهیفزا یتقاضا نیا نیشده است. بنابرا لیبه چالش تبد زیآن ن عیتوز یبلکه برا

 یدگیچیپ ،یانرژ یداریو پا یطیمح ستیز یها یو نگران تیامن ،ییکارا شتر،یب نانیاطم تیقابل

شبکه برق به سمت هوشمند بودن که در  کیدر  نهایدهد. ا یم شیبرق را افزا یشبکه ها یها

 کی نیشوند. ا یشود، مشخص م یشناخته م "شبکه هوشمند" یبه عنوان مفهوم امروز تینها

برق  عیتوز ستمیس شیهوشمند به منظور افزا یهایژگیاست که در آن تمام و یمفهوم کیتکن

هوشمند با  یبر شبکه ها یمقاله مرور نی. در اشوندیم یسازادهیپ داریر و پااعتمادت قابلکارآمد، 

داده شده  حیتوض نیبرق ارائه شده است. همچن عیمختلف آن در صنعت توز یها و جنبه ها یژگیو

 ستمیس تیتکامل و تقو یبرا یشتریب لیکنند و پتانس یم رییها تغ یفناور نیاست که چگونه ا

 دارند. عیتوز

 شبکه هوشمند، توزیع برق، مهندسی برق واژگان کلیدی:
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 . مقدمه2

 داده است. شیرا افزا ازیمورد ن یانرژ یتقاضامیزان  ،یفناور توسعهو  یزندگ یاستانداردها ،ینیشهرنشهمانطورر که شاهد هستیم 

 نیتام ینه تنها برا تیوضع نیا قابل کنترل نباشد. گریبرسد که در صورت عدم مراقبت د یامر باعث شد مصرف برق به سطوح نیا

 یدرصاد کال انارژ 02تاا  57 باًیهشدار دهنده است. تقر تیوضع کیدر سراسر جهان  ستیز طیحفظ مح یبلکه برا داریپا یانرژ

 یو با کنترل مرکز یسنت ستمیس .[1,2]هستند یگلخانه ا یدرصد انتشار گازها 02شود که مسئول  یدر شهرها مصرف م یمصرف

از زماان  شاود. یما دهیامعمولا به عناوان شابکه بارق نام نیشود. ا یاستفاده م یروز طولان کی یبرا یکیالکتر یانرژ عیتوز یبرا

 یشبکه هاا نیدارند. ا یو اصول مشابه ییایساختار، پو ،یتکنولوژ شرفتیبا پ یبرق در سطح جهان حت یاستفاده از برق، شبکه ها

 یشبکه بارق در شاکل کناون. [3]و کنترل برق متمرکز شده اند عیتوز د،یمانند تول یاساس یاز عملکردها یتنها بر برخ یبرق سنت

 کپارچاهیدلسرد کردن به  ،یبرق ناکاف نیتام ،یو خاموش یمستعد خاموش ف،یبرق ضع تیفیتلفات انتقال بالا، ک ست،یقابل اعتماد ن

 یوجود دارد کاه فرصات یسنت رهوشمندیغ یهاستمیدر س یفقدان نظارت و کنترل زمان واقع شده است. عیتوز یمنابع انرژ یساز

مساائل مساتلزم  نیامقابلاه باا ا حل بلادرنگ عمل کنناد.راه کیتا به عنوان  کندیم جادیهوشمند ا یهاشبکه یبرا زیچالش برانگ

اسات،  "شبکه هوشمند"مفهوم  یمعرف یکننده برا قیتشو یروینه تنها ن یکیالکتر یایاست. مزا روین لیکامل ساختار تحو یبازنگر

باه کااهش ا ار کاربن انساان  زین ریدپذیبه منابع تجد یو وابستگ یدارد. استفاده کارآمد از انرژ زین یطیمح ستیز یبلکه جنبه ها

 لیاباه دل دارد. رویان نیاا عیاانتقال و توز یکارآمد برا یبهتر برق و راه دیتول یبرا یشبکه هوشمند راه حل یفناور کند. یم کمک

 یداشت. مفهوم طراحا ازین یکمتر یبه فضا یسنت یبا شبکه ها سهیتوان آن را راحت تر نصب کرد و در مقا یآن م یریپذ قیتطب

 ژهیاقادرت و باه و ساتمیس تیعملکرد و امن شیها، افزا ییکنترل دارا تیقابل جادیشبکه، ا یریشبکه هوشمند با هدف مشاهده پذ

 ،یجاو راتییاتغ ،یانارژ یتقاضاا شیافازا لیااز قب ییچاالش هاا .[4]اسات یزیو برنامه ر یگهدارن ات،یعمل یاقتصاد یجنبه ها

حرکت به سامت  یاصل یها زهیاز انگ ،یکشورها به واردات انرژ یوابستگ شیو افزا یانرژ متیق شیشبکه، افزا زاتیتجه یفرسودگ

در سراسر جهاان در حاال  استگذارانیسبب س نیموجود است. به هم یو قابل رقابت با منابع انرژ منیا دار،یپا یها یانرژ یابیدست

و حرکات باه  یبرق با توسعه شبکه کناون عیانتقال و توز ستمیس نانیاطم تیو قابل تیامن ،یبازده شیافزا یبرا ییبرنامه ها یاجرا

هاا ناام بارد. طباق  زشابکهیهوشامند را ر یقابل کنترل و سازنده شبکه هاا یاز اجزا یکیتوان  یسمت شبکه هوشمند هستند. م

کاار کارد متصال باه شابکه و  یخود در حالت ها یبار محل نیاست که قادر به تام عیشبکه توز کیاز  یبخش زشبکهیر کی فیتعر

توان مورد نیازشان را از شرکت این حق انتخاب را دارند که  برق در حال حاضر یشرکت ها نیباشد. مشترک یم یا رهیمستقل )جز

 یعیو توساعه وسا قااتیبرآورده ساختن آنها استفاده کنند. با تحق یپراکنده برا دیاز منابع تول ایکنند و  یداریموجود خرهای برق 

مصارف قابال  یکاه در حاال حاضار در بازارهاا یاز مناابع یاریشود، بس یپراکنده انجام شده و م دیتول های ۔یفناور نهیکه در زم

 دیامختلاف تول یهاایفناور متیباشند. ق یم یو صنعت یتا تجار یپراکنده در محدوده مصارف خانگ دیباشند منابع تول یدسترس م

 دیاخر یکاه مشاترکان بارا دیخواهد رس یها به حد متیق نیا ،یپراکنده روز به روز در حال کاهش بوده و با گذشت مدت کوتاه

 ع،یبخصوص در شبکه توز ستمیپراکنده در س دیتول یدهاواح شیو با رغبت اقدام خواهند کرد. با افزا یپراکنده به راحت دیمنابع تول

بشاود. ماوارد  دیامناابع تول نیاکه بتوان حداکثر استفاده از ا ابدی رییتغ یبه گونه ا دیآن با یو روشها یکنترل، بهره بردار ستمیس

و فارو  آن توساط  دیاخرو  یمورد اساتفاده، امکاان تباادل انارژ یها یتکنولوژ عیگستره وس از جمله توسعه رو به رشد، یمهم

و بار  نییپا ینرسیبا ا یپراکنده بر دو اساس سنت داتیتول کینامید نیپراکنده و همچن داتیبودن در بخش تول یمشترک و اقتصاد

 یهاا رسااختیدر کناار کاارکرد هوشامند باا اساتفاده از ز ینرسایبدون ا یول عیقدرت سر کیالکترون یاساس استفاده از تکنولوژ

 یهاا هیاهاا باه عناوان پا زشابکهیدر استفاده از ر یگسترده ا یبار، چالش ها و فرصت ها یو پاسخ هوشمند تقاضا نینو یمخابرات

 .[5]آورده است دیهوشمند پد یشبکه ها
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 . درک مفهوم شبکه هوشمند1

شروع به تکامل کارد. در آن  یکیالکتر یشبکه ها عیتوز ستمیمفهوم با شروع س نیشبکه هوشمند وجود ندارد. ا یبرا یشروع خاص

شبکه  یبه طور معمول، اجرا بود. ازیبرق مورد ن یروین عیو خدمات انتقال و توز متیمانند کنترل، نظارت، ق یمختلف یازهایزمان ن

 یارسال اطلاعات مصرف کننده به شبکه اساتفاده ما یاز آنها برا 02و  9152دهه  هوشمند با نصب کنتور هوشمند همراه است. در

 .[6]شد

 عیاانتقال و توز ییو کارا نانیاطم تیهمچنان مورد توجه است، قابل هاشرفتیپ نیبا آخر یکه حت یازین نیتریو اساس نیتراما مهم

محدود  دیشبکه نبا یهاستمیها و سصورت گرفته است که شبکه یشرفتیپ قاتیتحق نیشبکه برق است. اما در آخر قیاز طر یانرژ

 و ا ر کربن دارند. یاگلخانه یبه منظور کاهش گازها داریپاک و پا یانرژ دیدر تول یاتینقش ح لکهشوند، ب عیبه انتقال و توز

 تعریف

 نیاشود. اگر ا یاست که به عنوان شبکه شناخته م یکیالکتر یاز هاد یبه شبکه ا ازیبه مصرف کننده ن یکیتوان الکتر عیتوز یبرا

شابکه  ،یاز نظار فنا خودکار هوشمند باشد، ممکن است به عنوان شبکه هوشمند شناخته شاود. توریکنترل و مان ستمیشبکه با س

. کنادیما ارتردیاو خودکار است که آنها را قابل اعتماادتر و پا دیجد یهایژگیو یبا برخ یمعمول یهاشبکه یبرا یهوشمند مفهوم

 توانساتیمفهوم مدرن از شبکه هوشمند ما نیاما ا شدند،یاستفاده م یکیالکتر یروین عیانتقال و توز یفقط برا یمعمول یهاشبکه

 یهاشابکه یبارا کیطبق سند استقرار اساتراتژ ن،یبنابرا .ردیبگ میتصم یحت ایکند  رهیارتباط برقرار کند، ذخ تیموقع بهبا توجه 

اسات  یکننده و کسمصرف دکننده،یتول نفعانیشبکه هوشمند برق است که اقدامات همه ذ کیشبکه هوشمند  نده،یبرق اروپا در آ

 .[7]کندیم کپارچهی دهند،یو مطمئن انجام م یاقتصاد  ،یداریو پا ییبرق با کارا نیکه هر دو را به منظور تام

 ابادی یما شیافزا نفعانیآن توسط ذ یشود. وسعت و وابستگ یساز ادهیپ دیکه با ستیواحد ن یفناور کیشبکه هوشمند  نیبنابرا 

عملکارد  نان،یاطم تیقابل ،ییکند تا کارا یخود فراهم م نفعانیذ یرا برا یفرصت نیا نشان داده شده است. 9همانطور که در شکل 

 نشان داده شده است. 0آن در شکل  یاز معمار یکل یخود را به حداکثر برسانند. نما یکیشبکه الکتر تیو امن یاقتصاد

 
 . مفهوم کاربردی شبکه هوشمند9شکل 
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 . طرح کلی از معماری شبکه هوشمند0شکل

 طراحی

 یاز شبکه هوشمند توسط موسسه مل یمدل مفهوم کیشبکه هوشمند با استفاده از آن و اهداف مرتبط منعطف است.  یطراح

 .کندیم فیرا توص ازیمورد ن زاتیمرتبط و تجه نفعانیتوسعه، ذ یازهاین ،یزیرشد که برنامه ( ارائهNIST) یاستاندارد و فناور

 ویژگی های شبکه هوشمند

شبکه  یهاتیو قابل هایژگی[. و8کرد ] جادیپلتفرم ا کی( EISA) 0225 یو استقلال انرژ تیشبکه برق، قانون امن ینوساز یبرا

 .دهدیرا م EISAشده توسط  نییالزامات تع نیکامل ا لیتکم دیهوشمند نو

 قابلیت اطمینان

نقاص کمتار و  یباه معناا نیاشود. ا یم دهیسنج نانیاطم تیدارد که به عنوان قابل یبستگ یمشتر ازیشبکه به ن ستمیس تیموفق

دهاد و امکاان  صیرا تشاخ بیارا دارد که هر گوناه ع لیپتانس نیمداوم برق است. شبکه هوشمند ا نیبا تام ستمیکمتر س یخطا

شابکه خارد و پاساخ باه تقاضاا  ر،یدپاذیمتعارف در رابطه باا تعامال مناابع تجد یشبکه ها . [9]را فراهم کند ستمیس یخوددرمان

اما شابکه  شود. یآن دشوارتر م نانیاطم تیقابل لیو تحل هیشبکه ها با تقاضا، تجز نیا یدگیچیاندازه و پ شیدارند. با افزا یمشکلات

داده  یتماام رهیانظارت و ذخ تیهوشمند قابل یمنظور، شبکه ها نیا یبرا. [10]مسائل پرداخته اند نیبه ا یهوشمند به خوب یها

شابکه کاه  تیریو ماد یبایترک دیتول یممکن است بتوان از راه دور برا نیخدمات آن را دارند. همچن نانیاطم تیقابل نیها و تخم

 نی( به تخمDSOPF) ایپو یتصادف نهیبرق به انیمانند جر ییها یفن آور .[11]نظارت کرد دهد،یم شیآن را افزا نانیاطم تیقابل

توانند  یم یارتباط ستمیدر س شرفتیهوشمند با پ یشبکه ها نیکند. بنابرا یبرق در شبکه هوشمند کمک م انیجر یساز نهیو به

 [.12داشته باشند ] یبهتر نانیاطم تیقابل

 امنیت

نظارت و کنترل از راه دور شبکه، شبکه  ون،یاتوماس شیتکامل شبکه هوشمند است. با افزا یبرا زیاز مسائل چالش برانگ یکی تیامن

 نیاز بزرگتار یکای ساتمیس یبریساا تیبرق برق، امن قاتیبه گفته موسسه تحق کند. یم رتریپذ بیآس یبریرا در برابر حملات سا

هوشمند که معمولا مهاجمان  یهانقاط ضعف شبکه ییشناسا یرا برا یو همکاران روش مانی[. سل13مسائل شبکه هوشمند است ]

 هاساتمیس یتایامن دیاشابکه هوشامند و باا ادغاام مادل تهد یهاستمیرفتار س لیبا استفاده از تحل کنندیها سوء استفاده ماز آن

 یبریسا یکیزیف تیپرداختن به موضوع امن یبرا یکردی، آشوک و همکاران رو0292به طور مشابه در سال  .[14]کنندیم شنهادیپ

 شیرا افازا تیاامن تیاهماهناگ ارائاه کردناد کاه در نها یبریحملاه ساا دگاهیااز د عینظارت و حفاظت و کنترل در منطقه وسا
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مانناد  یمختلفا یهاها و ساازمانآن اسات. ساازمان یشناسرو  یبه بررس ازیشبکه هوشمند، ن تیامن یابیارز یبرا .[15]دهدیم

IEEE یمجمع انرژ ( و برقPESاستانداردساز ،)شبکه هوشمند  یIECیاستاندارد و فناور ی، موسسه مل (NISTدر استانداردساز )ی 

 .[16]کنندیم کمکشبکه هوشمند مشارکت دارند و به آنها  میو تنظ

 هوشمندسازی منابع در سیستم های توزیع هوشمند

در طاول  داتیاتول یینامه ها، متعادل کردن توان و جابجا نییاز جمله آ یهوشمند موارد مهم یمنابع در شبکه ها یهوشمند ساز

 کرد: یتوان بررس یم یشبکه قدرت را در سه دسته کل یبخش از هوشمند ساز نی. اردیگ یساعت روز را در بر م 02

 پراکنده داتیتول -

 شبکه ها زیر - 

 یکیالکتر یانرژ یکننده ها رهیذخ - 

پراکنده پر باازده  دیمنابع تول یساز ادهیشامل پ ر،یپذ دیپراکنده و تجد دیمنابع در شبکه ، استفاده از تول یول هوشمند سازا دسته

پراکناده  دیدر کنار منابع تول دیجد یکنترل یاز رو  ها "است. استفاده  یو خانگ یتجار ،یصنعت یدر ساختمان ها ریپذ دیو تجد

 ی، دسته دوم هوشمند سااز عیتوز یتوان در شبکه ها یریو دسترس پذ نانیاطم تی، قابل تیفی، ک تیسطوح امن گرفتن با در نظر

باه  ویدهاد کاه از حالات منفعال و پسا یجهت سوق م نیشبکه را در ا یدهد که به طور کل یشبکه ها شکل م زیمنابع را به نام ر

 یکنناده هاا رهیاپراکنده، ذخ دیهستند که شامل منابع تول یفیفشار ضع یها کهشبکهها، شب زیشوند. ر لیتبد ویحالت فعال و اکت

 یمتصال ما یشبکه ها در بالادست به شبکه فشار متوسط سراسر زیهستند. ر یکنترل قو ستمیس کیقابل کنترل و  یتوان، بارها

 ییتواناد تواناا یطرف ما کیشبکه از  زیک ریمصرف کننده  دگاهیهستند. از د زیکار در حالت جدا از شبکه ن ییتوانا یشوند و دارا

ولتااژ  تیتقو ،یکاهش انتشار آلودگ نان،یاطم تیقابل شیتوان، افزا تیفیک شیموجب افزا گریبرق را داشته باشد و از طرف د نیتام

کناار د پراکنده، در یمنابع تول دیبه بار و تول ییپاسخگو یعملکرد هماهنگ برا کی یشبکه ها دارا زیگردد. ر یو ارزان تر شدن انرژ

 و شبکه بالادست هستند. نیبه مشترک دهیکردن سود رس نهیشیب

فاراهم  یانارژ یکننده هاا رهیپراکنده در کنار ذخ دیتر شدن آن ها امکان استفاده از منابع تول یها و اقتصاد یتکنولوژ شرفتیبا پ

 یفاراهم ما زیان یو امکان فرو  انارژشوند  یمصرف و م نییشبکه ها در سطوح پا زیامکان به وجود آمدن ر جهیشده است. در نت

 ییهوشمند توانا یریساخت اندازه گ ریشود. ز یهوشمند نصب م یریساخت اندازه گ ریبه ز مربوط زاتیشود. در مرکز کنترل، تجه

 یدر نقااط راهبارد کیاو حاواد  را باه صاورت نزد عیوقا زات،یتجه تیوشع ان،یمانند ولتاژ، جر یریاطلاعات اندازه گ یجمع آور

را بواساطه  عیاخواهد شاد و بهاره بارداران شابکه توز عیتوز نهباعث بهبود نظارت و کنترل ساما یژگیو نیدارد. ا عیتوز یشبکه ها

را باا صاحت و دقات باالا  یبحرانا طیمهم در شارا ماتتصمی تا سازد ۔یکند قادر م یم ایآنها مه یکه برا یاتیاطلاعات بهنگام و ح

اسات کاه در  یزاتایو تجه گرهااز حس یادیحالت نگه دارند. شبکه هوشمند شامل تعداد ز نیاتخاذ کنند و شبکه را همواره در بهتر

 نیسانگ یهاا نهیراه هز نیسازند. مشکل عمده در ا یتر شبکه را ممکن م نهیبه تیریمد زات،یتجه نیشوند. ا یکل شبکه نصب م

 زاتیاحسگرها و تماام تجه نیارتباط با ا جادیا یباشد. برا یم ازیمورد ن زات،یتجه نیارتباط با ا جادیا یاست که برا یاتبستر مخابر

 وجود دارد:  یکل کردیهوشمند دو رو یموجود در شبکه ها

 هوشمند یریمجزا از سامانه اندازه گ یساخت مخابرات ریز کی جادیا - 

 شبکه برق کی یها بخش هوشمند به تمام یریساخت اندازه گ ریتوسعه مخابرات، ز -

اسات  ندهیاز شبکه هوشمند آ یکه جرئ شرفته،یهوشمند امکان کنترل و نظارت پ یریساخت اندازه گ ریز یبستر مخابرات نیبنابر ا 

 کند. یرا فراهم م

 ادهیادوم باا پ کاردیخواهد شد. در رو یادیو زمان ز نهیو اتلاف هز یدر بر داشته و باعث دوباره کار یاریبس یها نهیاول هز کردیرو

سااخت  ریااسات دامناه نفاوذ ز یشاده اسات و کااف یساز ادهیآن پ یساخت مخابرات ریهوشمند، ز یریساخت اندازه گ ریز یساز
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شابکه  زاتیاتجه یقرائت حسگرها و مابق ساخت به منظور ریز نیو از هم ابدیگستر   شمندهو یریساخت اندازه گ ریز یمخابرات

 .[17]شود یهوشمند بهره بردار

گردد. اطلاعاات  یهوشمند اضافه شده و سر انجام شبکه هوشمند بنا م یریاندازه گ ستمیلازم به س یماژول ها زیمرکز کنترل ن در

ده از ساامانه باا اساتفا حیبار صح یارائه مدل ها درها،یو کنترل ف میگفته شده به منظور تنظ شیدر شبکه هوشمند علاوه بر امور پ

از اطلاعاات  یاریشبکه هوشمند بسا یسمت تقاضا و ... استفاده خواهند شد. نرم افزارها تیریمد ،ینرژا تیریاطلاعات، مد تیریمد

 GPSو  GIS مثل یجانب یبا نرم افزارها ستمیس نیآورند. ا یهوشمند بدست م یریاندازه گ ستمیموجود س یخود را از نرم افزارها

هوشامند وجاود دارد  یرسانند. در شبکه هوشمند، خانه ها یم یاریشبکه  یها ییدارا تیریدر حال تبادل اطلاعات است و به مد

 نیاا تیریکنناد. ماد یما دیلازم را تول یکیالکتر یروین ریپذ دیتجد یها یانرژ قیبا شبکه هستند و از طر کیتبادل نزد یکه دارا

شابکه  یبنا ریهوشمند ز یریساخت اندازه گ ری. در واقع زردیگ یدر مرکز کنترل شبکه هوشمند انجام م زاتیاز تجه عیوس یپهنا

باشاد.  یما یو خاانگ یتجاار یو مصارف کنناده هاا عیتوز یاتصال آنها به شبکه ها آن یاست و از سامانه مخابرات ندهیهوشمند آ

شبکه هوشامند،  یداریو پا نانیاطم تیدر بهبود قابل یدیجزء کل کیبه طور گسترده به عنوان  یکیالکتر یانرژ یکننده ها رهیذخ

 :شمندشبکه هو زیر یها ییدهند. توانا یمنابع را در شبکه شکل م یدسته سوم هوشمندساز

- شابکه تیابالا بردن امن -هوشمند  یریاندازه گ - یانرژ رهیذخ امکان- یمناسب انرژ یبازده -کوچک  دیاستفاده از منابع تول -

 .[18]شده نهیشبکه به -و اصلاح  یآت تیاز وضع ینیب شیپ

 شبکه هوشمند در جهان در حال توسعه یاقتصاد لیپتانس

در حاال توساعه اسات. مناابع  یدر کشاورها ژهیشبکه هوشمند به و یساز ادهیها در توسعه و پ تیمحدود نیاز بزرگتر یکی نهیهز

قبل از  یمال یگزار  کامل امکان سنج مرتبط مرتبط است. یها یفناور ریو سا یریاندازه گ ع،یانتقال و توز ستمیبا س یادیز یمال

شابکه  یهاا رسااختیز یتوساعه بارا ناهیپرداخات هز یکشور بارا تیشامل ظرف دیبا یمال یامکان سنج نیاست. ا یاجرا ضرور

 .[19]شود یکه قرار است ارائه شود محاسبه م یهر مصرف کننده ا یمعمولاً به ازا نیهوشمند باشد. ا

 نتیجه گیری

دهد. تکامل مفهوم  رییتغ ستیز طیو سازگار با مح یاقتصاد یرا به روش یتواند استفاده از انرژ یها و دستگاه ها م یفناور شرفتیپ

 نادهیآ یازهاایتماام ن ر،یدپاذیتجد یهاا یانارژ شاتریب بیادارد که با کاهش انتشار کربن و ادغام با ترک یلیشبکه هوشمند پتانس

در شبکه متعارف و رفتار مصرف کننده در  یقابل توجه رییتواند تغ یم نیشکل ممکن برآورده کند. ا نیتررا به به یاستفاده از انرژ

 یاجارا لیتساه یبرا یدولت یها استیس کند. جادیا روین لیتحو تیفیو ک ییکارا نان،یاطم تیبا بهبود قابل یجهت استفاده از انرژ

مفهوم شبکه هوشمند توسط  یساز ادهیپ یمتداول و چگونگ یشبکه ها یبه نوساز ازیمقاله به ن نیاست. ا زایشبکه هوشمند مورد ن

 نیاا رایمفهوم وجود دارد ز نیا یبهبود و اجرا یبرا یادیز لیهنوز پتانس کند. یبرق اشاره م یروین عیتوز یشبکه ها یمحققان برا

 یهادر شابکه قیامفهاوم باه تحق نیاکامال ا یاجارا یتا چه اندازه بارا نکهیا ینیبشیشبکه مدرن است. پ دیتازه شروع عصر جد

و کلان  یسمت تقاضا، خود درمان تیریمد یهاستمیهوشمند، س یمانند کنتورها ریاخ قاتیاست دشوار است، اما تحق ازیهوشمند ن

 شبکه هوشمند هستند. یدر فناور قیداده منبع تشو

 منابع
[1] Mohanty SP, Choppali U, Kougianos E. Everything you wanted to know about smart cities: 

the internet of things is the backbone. IEEE Consum Electron Mag 2016;5:60–70. 

[2] Nam T, Pardo TA. Smart city as urban innovation: Focusing on management, policy, and 

context. In: Proceedings of the 5th international conference on theory and practice of electronic 

governance. p. 185–94.  

[3] Fang X, Misra S, Xue G, Yang D. Smart grid—the new and improved power grid: A survey. 

IEEE Commun Surv Tutorials 2012;14:944–80.  

http://www.tajournals.com/


 09-25، ص 0411  زمستان ،4، شماره 5دوره ،  فناوری و مهندسی علوم، در نو های ایده تخصصی علمی فصلنامه
ISSN: 2588-3984 

http://www.Tajournals.com 

07 

 

[4] Momoh JA. Smart grid design for efficient and flexible power networks operation and 

control. In: Power systems conference and exposition, 2009. PSCE’09. IEEE/PES; 2009. p. 1-8.  

[5] U. S. D. o. E. b. L. S. Communication, The SMART GRID: An Introduction.  

[6] (01-10-2018). The History of Making the Grid Smart. Available: https://ethw. 

org/The_History_of_Making_the_Grid_Smart.  

[7] SmartGrids E. SmartGrids strategic deployment document for Europe’s electricity networks 

of the future. Europ Technol Platform SmartGrids 2010.  

[8] Yu Y, Luan W. Smart grid and its implementations. Proc CSEE 2009;29:1–8. 

[9] Greer C, Wollman DA, Prochaska DE, Boynton PA, Mazer JA, Nguyen CT, et al. NIST 

framework and roadmap for smart grid interoperability standards, release 3.0; 2014.  

[10] Congress U. Energy independence and security act. Public Law 2007;1–311.  

[11] Xia S, Luo X, Chan KW. A framework for self-healing smart grid with incorporation of 

multi-agents. Energy Proc 2014;61:2123–6.  

[12] Moslehi K, Kumar R. A reliability perspective of the smart grid. IEEE Trans Smart Grid 

2010;1:57–64.  

[13] Colmenar-Santos A, Pérez M-Á, Borge-Diez D, Pérez-Molina C. Reliability and 

management of isolated smart-grid with dual mode in remote places: Application in the scope of 

great energetic needs. Int J Electr Power Energy Syst 2015;73:805–18.  

[14] Yan Y, Qian Y, Sharif H, Tipper D. A survey on smart grid communication infrastructures: 

Motivations, requirements and challenges. IEEE Commun Surv Tutorials 2013;15:5–20.  

[15] Von Dollen D. Report to NIST on the smart grid interoperability standards roadmap. 

Electric Power Res Inst (EPRI) Nat Inst Stand Technol 2009.  

[16] Suleiman H, Alqassem I, Diabat A, Arnautovic E, Svetinovic D. Integrated smart grid 

systems security threat model. Inform Syst 2015;53:147–60.  

[17] Ashok A, Hahn A, Govindarasu M. Cyber-physical security of wide-area monitoring, 

protection and control in a smart grid environment. J Adv Res 2014;5:481–9.  

[18] Wang Y, Ruan D, Gu D, Gao J, Liu D, Xu J, et al. Analysis of smart grid security standards. 

Computer science and automation engineering (CSAE) IEEE international conference on 

2011;2011:697–701.  

[19] Khan E, Adebisi B, Honary B. Location based security for smart grid applications. Energy 

Proc 2013;42:299–307. 
 

 

http://www.tajournals.com/

