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 چکیده

 مطالعات از یادیحجم ز .وندشیمسرطان شناخته  یبرا یدمؤثر و مف یهادرمان عنوان به دارویی یاهانگ

 سرطان به مبتلا بیماران زندگی کیفیت و ایمنی مدیتیشن بقای، بر گیاهی داروهای مثبت اثرات بالینی

 تحقیق این ایم کرده استفاده بالنگو دارویی گیاه از مطالعه این در ما منظور همین به است شده گزارش

 HT29سرطانی رده  یهاسلول .پرداخته شد MTTسلولی کولون به روش  یهرد بر بالنگو اثر بررسی به

 با داد نشان یجنتا .یدانجام گرد MTTتست  .کشت داده شد فلاسک 6در hekنرمال  یهاو رده سلول

 caspaseو  mmp2. 9 یهاژن یرسپس تاث .کرد یدازنده کاهش پ یهاسلول تعداد زمان و غلظت افزایش

با عصاره  یمارشدهدر گروه ت 9و  3کاسپاز  یتنشان داد که فعال یجنتا. قرار گرفت یمورد بررس 9 .3

 9دارد و  یکاهش یانب 2MMP یمارشدهدر گروه ت MMP 9و  2 یجاست و نتا یافته یشبالنگو افزا

MMP استخراج  .دارد یشیافزا یانبRNA یتمتاثر از بالنگو انجام گرفت و در نها یسلولها یبر رو 

 انجام شد  PCR time Realسپس  .صورت گرفت cDNAسنتز 

تی ان یتاصخ یبالنگو به صورت وابسته به غلظت و زمان دارا یاهگ یهماده موثر نشان داد که یجنتا

لولی س یتسبب سم ینباشد و همچنیم HT29سلول سرطان کولون رده  یبررو ییدیو فلانو یدانیاکس

 یکنوان عشود پس در درمان سرطان به یم HT29سلول سرطان کولون رده  یبر رو یاپوپتوز یو القا

 فراوانی است  یتاهم یود و داراشیمماده موثره شناخته 

 بالنگو یاهگ ،HT29 رده ؛ سرطان کولون،هاهواژ یدکل
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                                                                                 مقدمه1-1

موثر هستند و ممکن  CRCاثرات ضد  یدارا یعیاز محصولات طب یاریاند که بساز مطالعات نشان داده یا یندهتعداد فزاامروزه 

با اثرات ضد  یعیما محصولات طب ی،بررس یندر ا .عمل کنند CRCدرمان  یبرا یگزینجا یرماند یمیاست به عنوان عوامل ش

CRC چرب  یدهایاس یدها،، ترپنوئهافنل یپل یدها،ساکار یپل یدها،مانند آلکالوئ یمیاییش یاز منابع مختلف را بر اساس ساختارها

درمان سرطان کولورکتال  یبرا ینیرا که به صورت بال یعیمشتق شده از محصولات طب یو داروها یمنکیمخلاصه  یراشباعغ

ود که در شیم یجاداز عوامل متعدد ا یبیسرطان کولورکتال توسط ترک یشرفتوقوع و پ .یمهدیموند، مورد بحث قرار شیماستفاده 

 Shen et)و  (Peng et al. 2018)[هستند  یعوامل خطر اصل یمنطقه و سابقه شخص یت،جنس ی،آنها سن، سابقه خانوادگ یانم

al. 2018 )و (Center et al. 2009)[. ینکه رابطه ب یارشته ینب یقاتیتحق ینهزم یک یمولکول پاتولوژیک اپیدمیولوژی یراً،اخ 

را  هایماریب آگهییشوقوع، توسعه و پ ی،مولکول هاییژگی( و ویرهو غ یکروبیومم یی،غذا یالگو ی،سبک زندگ یک،عوامل خطر )ژنت

 و جدید بینش ارائه منظور به سرطان مورد در یدمیولوژیکمطالعات اپ یبرا .قرار گرفته است یعمدتاً مورد بررس کند،یآشکار م

، BRAF یها، جهشMSI زماهوارهری ثباتیبی جمله از ژنتیکی ییراتتغ .شد استفاده سرطان درمان و پیشگیری راهبردهای

 CRCبا توسعه  یکمرتبط نزد یعوامل اصل، CpG اییرهجز یلاتورمت یپو فنوت KRAS یها، جهشPIK3CA یهاجهش

 یشنشانگر پ یکبه عنوان  SMAD4از دست دادن  یراً،اخ .](Yamauchi et al. 2012)و(Ogino et al. 2011)[. هستند

و  یمیاییبدتر، مقاومت ش ینیبال یامدهایبا پ یارتباط قابل توجه یراشده است، ز ییشناسا CRC یمارانب یبرا یدوارکنندهام یآگه

از  یو چاق یدنکش یگارنشان داده است که س یمطالعات قبل .((Wasserman et al. 2019)دارد  یمنیا یلتراسیونکاهش انف

 یپبا فنوت CRC یرگروهز یعامل خطر برا یک یگارنشان داده است که س MPEحال، مطالعات  ینبا ا .هستند CRCعوامل خطر 

 Ogino)[بالا است MSI یرغ CRC یرگروهز یعامل خطر برا یک یکه چاق یبالا است، در حال MSI یا CpG یرهجز یلاتورمت

et al. 2013)و(Suzuki et al. 2014)[. عامل مهم در  یک یزن ییغذا یالگوCRC یافتمشخص شده است که در .است 

 .Zhang et al)[عملکرد سلول یمبا تنظ CRCاز  یمنیا یشگیریدر پ یمعملکرد کلس .نسبت معکوس دارد CRCبا خطر  یمکلس

 به ابتلا خطر الکل مصرف که است شده مشخص حال، ینبا ا .]((Yang et al. 2019)و  (Keum et al. 2014) و (2016

 .((Jayasekara et al. 2017)هددیم یشرا افزا KRASو  CRC KRAS-wild/BRAF-wild یافتهجهش  یهازیرگروه

Fusobacterium nucleatum یآگه یشو پ یجادزا است که در ا یماریب یکروارگانیسمم یک CRC نقش دارد](Yamaoka 

et al. 2018)) و (Hamada et al. 2019))[. یرهایمس یمنشان داده است که با تنظ یسمبر مکان یمطالعات فشرده مبتن 

و  (Rubinstein et al. 2013)[دارد ییزانقش سرطان CRCو در متاستاز  E-cadherin/β-catenin یرمانند مس یگنالینگس

(Bullman et al. 2017)[.  مطالعاتMPE را در  یمارانب یرواند خطر و مرگ و متیم یننشان داده است که آسپر ینهمچن

 .((Benelli، Venè and Ferrari 2018)یمنف CRC PTGS2 یرگروهکاهش دهد، اما نه ز PTGS2مثبت  CRC یرگروهز

جهش  CRC یرگروهدر برابر ز یقو یاعمال اثر ضد سرطان یبرا ین، آسپرPI3KCA-wild یرگروهبا ز یسهدر مقا ین،علاوه بر ا

  .](Liao et al. 2012)و  (Gu et al. 2017)[شده است  ییدتأ PI3KCAبا  یافته

سرطان  .استن و همچنین درمان آن به عمل آمده عوامل ایجاد کننده آیی است که تلاش زیادی برای هااریاز بیمسرطان یکی 

 تمام انواع .می کنندن شروع به رشد خارج از کنترل در یک بخش خاص از بدی طبیعی هاایجاد می شود که سلول زمانی

به طور  .هندجدید را تشکیل می دی غیرطبیعی هامی پردازند و سلول و تقسیم دوباره تقسیمی سرطانی همچنان به رشد، هاسلول

ند، بدن قادر آسیب ببی DNAاغلب زمانی که  .ی طبیعی تولید می شوندهاز سلولا DNAبه علت آسیب ی سرطانی هاکلی سلول

ی هاDNAافراد همچنین می توانند  .دیده اصلاح نمی شودآسیب  DNAی سرطانی، هاتعمیر کند، متاسفانه در سلولاست آن را 

که عوامل مختلف مثل  تحقیقات نشان داده است .ابتلای سرطان را به ارث ببرندالدین به ارث برده، و استعداد به آسیب دیده را از و
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با ایجاد  یرهغتیکی ونا به جای اپی ژنی کروموزومی، تغییرات هاابه جایینوترکیبی ویا ج ، DNA ر همانندسازیجهش، اشتباه د

و  c myc–از جمله  هاتغییرات باعث افزایش فعالیت انکوژن ینابیشتر  .سلول باعث ایجاد سرطان می شوندDNA تغییراتی در

ras  از جمله ی سرکوب کننده تومور هاعالیت ژنکاهش فو(PTEN  وP53 (  ی هافعالیت ژنو همچنین کاهشBax  و

Caspases شده سلول  دخیل که در مرگ برنامه ریزیapoptosis تومور سفت  کلی به عنوان یکسرطان به طور  می شوند

یی های سرطانی دارای ویژگیهایهاسلول .دهندمور تشکیل نمی سرطانها مانند لوسمی )سرطان خون( توبعضی از  .شکل می گیرد

آنها نسبت به عملکرد غیر تخصصی  هاهم این سلولی مهااز تفاوتیکی  .کندی طبیعی متمایزهاز سلولکه می تواند آنها را اهستند 

اختصاصی د متفاوتی با عملکری های طبیعی به انواع سلولهاکه در حالی که سلولاین بدان معنی است  .ی طبیعی استهاسلول

ی طبیعی، هابرخلاف سلولباعث می شود این یکی از دلایلی است که . ندارندسرطانی این توانایی را ی هابلوغ میابند، سلول

تر و  یقدق یمطالعه سرطان استراتژ یبرا MPEکه استفاده از  یستن یشک .تقسیم ادامه دهندسرطانی بدون توقف به ی هاسلول

 هد. دیارائه م CRCو درمان  یشگیریپ یبرا یموثرتر

 یرهایآغاز مس یا DNA یبآس یواند با القاتیم یرماندیمیش است. یرماندیمیو ش یشامل جراح CRC یمرسوم برا یهادرمان

شود  یل سرطانمنجر به مرگ سلو یره، و غDNA یمترم ی،مهار ترجمه جهان ی،متعدد، از جمله توقف چرخه سلول یده یگنالس

(Woods، Turchi and therapy 2013.) از مطالعات، از جمله مطالعات  یاریحال، همانطور که بس ینبا اMPE  نشان داده

 دارویی مقاومت لولی،س یتاثرات سم سرطان متفاوت است. یبا نوع فرع CRC یماراندر ب یرماندیمیش یدرمان داروها یجهاند، نت

العه با توجه به تاثیر بنابراین در این مط(. Huang et al. 2019)هستند.  یرماندیمشی با مرتبط اصلی مشکلات جانبی عوارض و

 ه شده است.اداتی ارائپیشنه وآن پرداخته شده و در ادامه نتایج  گیاه بالنگو بر از بین بردن سلول های سرطانی به بررسی و تاثیرات

 روش تحقیق 

 رضحا مطالعه در استفاده مورد زمایشگاهیآ مواد 1-3 جدول
 کشور سازنده شرکت مصرفی موارد

    RPMI Bioidea Iranمحیط کشت

          AnnexinV-FITC Mahboub Bio Research Iran کیت

DAPI staining Sigma USA                             
MTT Sigma USA                        

DMSO CARLO ERBA France                       
FBS GIBCO USA                        
PBS Sigma USA 

Penicillin-streptomycin Bioidea Iran       
Trypsin Bioidea Iran                      

      Taghtir Khorasan Iran الکل

          RNA Prs tous Iran استخراج یتک

    cDNA Prs tous Iran سنتز یتک

 Trypan Blue محلول

 

Bioidea 
 

Iran 
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  هاهدستگا 3-2 

 حاضر درمطالعه استفاده مورد هایدستگاه 2-3جدول
 کشور سازنده شرکت یمصرف موارد

 Memmert          Germany دارco2انکوباتور

 Sigma         Germany              سانتریفیوژ دستگاه

 Sigma Germany               سانتریفیوژ میکرو دستگاه

 BEL Germany             معکوس میکروسکوپ

   Olympus Japan              فلورسنت میکروسکوپ

    KW Italy       گراد سانتی درجه4 یخچال

    KW Italy            درجه-80و-20فریزر

 JAL Taghiz Iran               لامینار هود

 BIOER China ترموسایکلر

Real Time PCR Bio-Rad USA    
        SPL        Korea لیتر میلی 50و 15 فالکون

    JAT Biofil China           خانه 96 و 6 پلیت

             BIOER Germany        میکرولیتر 1000و 100،10 سمپلرز

              Maxwell   China     آبی ، زرد ، کریستالی سرسمپلر

     SPL    Korea          کشت فلاسک

 

 سلولی یهرد هیهت 3-3
 پاستور انستیتو از هاسلول این گردید استفاده کشت HEK نرمال هایسلول و HT29 سرطانی سلولی هایرده از مطالعه این در

 . گردید تهیه تهران

 کامل کشت محیط تهیه 3-4

 کشت طمحی و (پتومایسین استر ، سیلین یپن)بیوتیک آنتی درصد1 و FBS درصد 10 به کامل کشت محیط یهتهی برای

DMEN شد نگهداری یخچال در لیتری میلی 50 هایفالکون در کردن فیلتر از بعد و کرده اضافه . 

  هاسلول نمودن فریز روش 3-5

 انجماد برای دبودن لگاریتمی رشد مرحله در که یهایسلول و شده بررسی الودگی عدم و سلامت نظر از رشد حال در هایسلول

 که انجماد محیط به هاسلول رویی مایع حذف از بعد و کرده سانتریفیوژ دور 1000 در دقیقه 5 مدت به را هاسلول0شدند انتخاب

 فریز فرد نام ، سلول نام) اطلاعات حاوی برچسب و گردید اضافه 10 به1 نسبت به DMSOدرصد 10 و FBS رصدد 90 دارای

 مدت به و شده نتقلم تیوپ کرایو یک به سلولی سوسپانسیون از لیتر میلی هر گردیده نصب تیوپ کرایو روی بر( تاریخ و کننده

 شد داری نگه ادگر سانتی درجه 80 منفی فریزر در ساعت 24 سپس و گرفته قرار گراد سانتی رجهد 20 منفی دمای در ساعت یک

 . شد منتقل ازت تانک به سپس و

  شده ذخیره هایسلول کشت 3-6

 که فالکون لوله داخل به ان محتویات درجه37 ماری بن در نآ شدن ذوب و ازت تانک از سلول اویح تیوپ کرایو خروج از پس

 دقیقه 5 مدت به بعد و گردید اضافه فالکون یهلول به FBS فاقد DMEM محیط سپس گردید تخلیه است کشت محیط دارای
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 محیط لیتر میلی 2 تا 1 در شده تهنشین هایسلول و ریخته دور رویی محتویات گرفت قرار یفیوژرسانت در دقیقه در ورد 1000 در

 به فلاسک سپس شد داده انتقال کامل کشت محیط یترل میلی 5 حاوی فلاسک به سپانسیونسو .شد ونسوسپانسی کامل کشت

 انجام سلولی پاساژ مراحل گیآلود عدم از اطمینان و درصدی 70 شپوش به رسیدن و هاسلول رشد از پس و شد منتقل انکوباتور

    .گردید

 
 یشگاهمورد استفاده در آزما دارco2انکوباتور 1-3شکل 

  سلولی پاساژ3-7

 مجددPBS با هالسلو شو شست از پس و شد خارج سلول روی محیط لامینار دهو زیر در انکوباتور زا هاسلول کردن خارج از پس

 انزیم فلاسک سطح از هاسلول جداشدن برای سپس شد اضافه فلاسک بهPBS لیتر میلی 2 مقدار و شد خارج سلول روی محلول

 را هاسلول سپس گرفت قرار اتورانکوب وداخل دقیقه 5 تا 3 مدت به شدو اضافه سوسپانسون به لیتر میلی 2. 0 مقدار به تریپسین

 و دادیم نتقالا لامینار هود زیر به فلاسک ، فلاسک سطح از هاسلول شدن جدا درصورت شد مشاهده اینورت میکروسکوپ طتوس

 و داده انتقال لیتر میلی 15 فالکون به را محلول سپس گردید اضافه تریپسین کردن خنثی برای کشت محیط لیتر میلی 5. 0 ان به

 رویی محلول حذف از سپ و داده انتقال هود زیر به را الکونف سپس گرفت قرار فیوژریسانت دقیقه در دور1700 با دقیقه 3 مدت به

 فلاسک 4 یا 2 به نهایت در و شود سمپلر باید سوسپانسیون و گردید اضافه کامل کشت محیط لیتر میلی 1 مقدار به هاسلول به

 . گردید نگهداری انکوباتور در و شد داده انتقال سوسپانسیون

 
I کلاس مدل لامینار هود 2-3شکل I آزمایشگاه در استفاده مورد 
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 (کردن یمار)ت کشت محیط به موثره یهماد کردن اضافه 3-8

 خانه 96 تپلی رد شده داده کشت هایسلول به مختلف هایتظغل این سپس شد ساخته نظر مورد یهموثر ماده از هایغلظت ابتدا

 .شود مشخص سلول نماند زنده درصد محاسبه اب بالنگو موثوره تغلظ MTT زیآمی رنگ طریق از تا گردید اضافه

 MTT و بلو تریپان روش با یبه روش ازمون رنگ سنج هاسلول ماندن زنده درصد ررسیب 3-9

 0. میگیرند رنگ وبیخ به مرده هایسلول اما نمیدهند را سلول ندرو به الکترولیت غیر هایرنگ رودو اجازه زنده هایسلول غشای

 حفره یک در بلو یپانتر محلول از لیتر میلی 1. 0 یک با سلولی سوسپانسیون از لیتر میلی 1. 0 هاسلول ماندن زنده بررسی جهت

 شدند عیینت نشده رنگ و گرفته رنگ هایسلول تعداد نیوبار لام یک توسط سپس گردید اضافه شده مخلوط خانه96پلیت از

MTT تاثیر بررسی در ردموا ترین کاربرد پر از یکی هاسلول رشد میزان ینتعی میباشد هاسلول ادتعد بررسی برای ای ساده روش 

 استفاده مورد عمولم طور به که باشدمی اکتیو رادیو غیر هایروش از یکیMTT تست میباشد سلول بر هاودار مانند مختلفی مواد

 سپس میباشد فعال هایسلول در بنفش فورمازان کریستال به رنگ زرد تترازولیوم نمک برشکست روش این اساس است گرفته قرار

 ماندن ندهز میزان دهنده نشان ، کنترل نمونه جذب به ازمایش مورد جذب نسبت سپس و شد خوانده 570nm نوری جذب توسط

 مانی زنده صد در که(تیمار بدون) شاهد نمونه جذب میانگین به تست نمونه ذبج نیمیانگ نسبت روش این در میباشد هاسلول

 وانعن به درصد 50 زا نآ بودن پایین و باشد می تست نمونه سلولی ماندن زنده صد در برابر میشود گرفته نظر در 100 نآ سلولی

 . میشود قلمداد سلولی سمیت

 سلولیشمارش 3-10

 در که یهایسلول شد لیهتخ نئوبار سنگی لام زیر در و برداشته معینی حجم هاسلول سوسپانسیون از شد انجام نئوبار لام وسیله به

 تریپان رنگ هانآ به زنده هایسلول درصد شدن مشخص برای شد گرفته نآ میانگین و شد شمارش گرفت قرار بیرونی مربع چهار

 . میکنند ذبج را رنگ مرده هایسلول عوض در نمیدهند سلول درون به را رنگ ورود اجازه زنده هایسلول گردید اضافه بلو

  سلولی شمارش مراحل 3-11

 . گردید تهیه لیتر میلی 1 حجم به سلولی سوسپانسیون ابتدا_1

 داخل در را سلولی سوسپانسیون از مقدار همین همچنین و شد برداشت درصد4. 0 بلوی تریپان از میکرولیتر10 حدود_2

 . گردید پیپتاژ و ریخته خانه96پلیت

 . گرفت قرار نوری میکروسکوپ زیر به و داده قرار نئوبار لام روی را محلول از میکرولیتر10 حدود_3

  شد گرفته نآ میانگین و کرده شمارش را زنده هایسلول تعداد_4

 :یدآ می دست به زیر رابطه از سوسپانسیون از لیتر میلی 1 در زنده هایسلول کل تعداد _5

 زنده هایسلول کل تعداد = زنده هایسلول تعداد × حجمی ضریب(1) × رقت ضریب(2×)10000
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 سلولی شمارش نیوبار لام 3-3 شکل

 هاسلول یبر رو IC50 یباتترک یدوز مهار یینتع 3-12

 به ان از بالاتر یرمقاد و مقدار این یکندرا نسبت به کنترل مهار م هارصد رشد سلولد 50از دارو است که  یغلظت IC50 یزانم

 کمترین که ودش استفاده داروهایی از یشودمتلاش در درمان سرطان  یشودضد سرطان شناخته م یاروهادیمس یهادوز عنوان

 IC50 یریه گوش اندازر ینتر یجداشته باشد را یسرطان یهارا بر مهار سلول یرتاث ینسالم وارد کند و بهتر یهاسلول به را یبسآ

 یدر بازه زمان IC50 یجذب نور یریپس از اندازه گ .میباشد نئوبار لام و بلو یپانزمون دفع رنگ ترو آ MTT یزیمتوسط رنگ آ

محاسبه  یرت زسلول به صور بقای درصد شدند گزارش سلول بقای درصد صورت به حاصل یجن رسم شد و نتامحاسبه و نمودار آ

  یشودم

 سلول بقای یزانتست=م یکنترل/جذب نور یجذب نور×100                   

  یالکل یدروعصاره ه یهتهنحوه 3-13 

و  ه شدرون ارلن مایر ریختد شده توزین پودر گردید، توزین دیجیتال ترازوی با بالنگو تمیز دانه شده یابگرم از پودر آس 100ابتدا 

دت مه بمخلوط حاصل  % تا سطح پودر را کاملا بپوشاند و درب آن توسط فویل آلومینیومی بسته شد ، 80میلی لیتر اتانول  500

چه ای از تفاله جدا فیلتر پارسپس عصاره توسط  .شد داده تکان اتاق دمای در یقهدر دق دور 100 شدت با یکرش یساعت بر رو 48

 از پس و شد زیجداسا سانتیگراد درجه 38 دمای در خلا یستمعصاره توسط س .و توسط قیف بوخنر از کاغذ صافی عبورداده شد

 12 مدت به سیوسسل درجه 50 آون در و پوشانده را آن فویل با و ریخته دربسته ای شیشه پلیت در را حاصله غلیظ عصاره آن

 . ار داده شد تا کاملا خشک گردیدقر ساعت

 MTTوش انجام تست ر 3-14

درون  هاکردن سلول یپسینهکشت را اضافه کرده و پس از تر یطخانه مح96 یتابتدا به هر چاهک از پل MTTانجام تست  یبرا

در  هاو پس از محاسبه تعداد سلول گرفتانجام  یشمارش سلول نئوبار لام و بلو تریپان یزیمکردن و با رنگ آ وژیفیفلاسک و سانتر

ساعت  72تست  یبرا هاساعت سلول 24و در انکوباتور قرار قرار گرفت پس از  ه شدسلول کشت داد 410 دحدو یتهر چاهک از پل

 یهالولساعت س 24بعد از  میگیرد قرار انکوباتور داخل یتساعت کشت داده و مجدد پل 48کشت  یرا براهاو سلول یدگرد یمارت

و  شد یمارت روز ینساعت اخر 24بعد از  یشودساعت کشت داده م 24 یبرا یدجد یهاو سلول یمکرد یمارکشت داده شده را ت

 یمارپس از اتمام تمورد سنجش قرار گرفت  یسلول یتسم یزانم یبرا هاسلول ساعت 24 از پس میگیرد قرار انکوباتور داخل یتپل

به هر  MTTاز  ندالا 10سپس  رد به هر چاهک اضافه شد بدون فنولRPMI1640 ندالا 100حذف شده و  ییسلول محلول رو

 یا DMSOندا لا 100به هر چاهک  یمسپس بعد از اتمام تا یگیردساعت درون انکوباتور قرار م 4 یت برایو پل یشودچاهک اضافه م

http://www.tajournals.com/


 110-128، ص 1402  پاییز ،3، شماره 7دوره ،  فناوری و مهندسی علوم، در نو های ایده تخصصی علمی فصلنامه
ISSN: 2588-3984 

http://www.Tajournals.com 

 

117 

 
 

 یزانم نانومتر تست خوانده شد570طول موج  در یزاریدردر دستگاه الا یقهدق 10پس از  به هر چاهک اضافه شد ایزوپروپانول

 :شد محاسبه زیر فرمول از استفاده با شده ایجاد توکسیسیتی

 100× (منفی کنترل جذبی یانگینم/سمی مواد جذبی یانگینم)-1 = سلولی یتسمدرصد 

 سلولی یتدرصد سم - 100 = درصد زنده ماندن

شو سپس شست یداضافه گرد MTTکه بدون سلول است مقدار رنگ  یداخل چند چاهک یشازما یخطا یزانجهت کم کردن م

درون  یهالولتعداد س یدکم گرد هاجذب تمام از یتنها گرفته شد و در نهاآ یجذب نور هاچاهک یگرو همراه با ده شد داد

 یشوندم یردچار مرگ م هاشده و سلول یادز هاساعت تعداد سلول 72پس از گذشت  یراسلول باشد ز 410 از یشترب یدنبا هاچاهک

 شد یررسبtukeys_test و one_way anova یو تست امار SPSSبا استفاده از  یارو انحراف مع یانگینبر اساس م یجنتا

 
 خانه 96 یتپل MTTتست  4-3شکل 

 PIوAnnexin یزیرنگ آم یهیلآپوپتوز به وس یالقا یبررس 3-15
 Annexin V  ک ی عنوان به تواندمی دلیل همین به و دارد سرین فسفاتیدیل به اتصال به زیادی تمایل کلسیم یوندر حضور

ز پوپتوآ ینداست در طول فرپوپتوز اآ اولیه نشانه از سلول سطح در سرین فوسفاتیدیل یردوپتوز مورد استفاده قرار گآپ ینشانگر برا

لال به خاطر اخت عمل ینهد که ادیممکان  ییرتغ یبه سطح خارج سلول ییپلاسما یشاغ سیتوپلاسمی سطح از سرین یدیلفوسفات

 لایه در سرین یدیلتباشد قرار گرفتن فسفا یم یگردیمیآنز یهایستمفعال شدن س یاو  ATPترانس لوکاز وابسته به  یمدر آنز

 .شدند یتهفاگوس و شد ییشناسا هاسلول یهتوسط ماکروفاژ و بق یکآپوپت یهاتا سلول ندکیم ایجاد طبیعی سیگنال یک خارجی

در  ها،سلولاز خطی و یکنواخت جریانی آن طی که است روشی یتومتریفلوساانجام شد  یتومتریآپوپتوز توسط فلوسا یبررس

 ومتریتوند فلوساشیم یکتحر یزرو توسط تابش نور ل یردگیمخوانش دستگاه قرار  یحضور ماده نشاندار فلورسانس در مجرا

 سانسر فلورنش و یممستق ی،پراشپراش جانب ود شامل:شیم یریکه اندازه گ ییهاپارامتر .را ثبت کند یواند سه نور نشرتیم

است در  DNA یصاصکه رنگ اخت PIود و شیماست که در کانال سبز ثبت  یزوتیوسیاناتا ینفلوئورکروم مورد استفاده فلوئورس

 و سلولی اندازه دحدو تعیین جهت مستقیم پراش و جانبی پراش منحنی شامل یجنتا یردد خروجگیمثبت  ینارنج یاکانال قرمز 

 :است یرمربعات چهارگانه که شامل موارد ز یینجهت تع FL2وFL1 یمنحن ینو همچن هاآن توزیع نحوه

                نکروزی هایسلول                                  اولیه آپوپتوزی هایسلول    

                                                  زنده هایسلول                                   ودشمی محاسبه کل به نسبت مربع هر درصد

Annexin V نند و کیم یانرا در سطح خود ب یدیلاست که فسفات یکآپوپتوت یهاسلول سطح برای حساس نشانگر یکPI یک 

 . ندکیمرا رنگ  هاباشد که هسته سلول یم یاز آپوپتوز ینکروز یهاسلول ینافتراق ب ینشانگر برا
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 تحقیق در استفاده مورد Annexin کیت 5-3 شکل

 روش کار 3-16

حدف  یبرا در ابتدا رساندیم یکرولیترم 500به حجم   X1Binding Bufferو  ه شدختیدر هر لوله ر 29HTسلول  5×610 _1

لوله بدون  یک ،ردکلوله استفاده  4از  یدبا FTTCباPIرنگ  یاز همپوشان یریجلوگ یداده شد براشستشو  PBSبا را سلول یطمح

  .باشدیم PIو  FTTCهر دو رنگ  یراخر داآو لوله  PI رنگ حاوی لوله یک و Annexin V-FTTC یلوله حاو یکرنگ،

 . ده شددا نگه یخچاللوله اول که فاقد رنگ است را در  -2

 یکیه و در تاردرج 4 یدر دما یقهدق 15و به مدت  شداضافه  Annexin VFTC یحاو یکرولیترم 5به لوله دوم و چهارم  -3

 . انکوبه شد

 یوژسانترف یقهدق 5ه مدت دور ب 1500و در  Binding Buffer 1X یترل یلیم 1 را با هاهلول یونپس از اتمام زمان انکوباس -4

 . یدگرداضافه  Binding Buffer1X یکرولیترم 500حذف و  ییو محلول رو یدگرد

 . یدگرداضافه  PI یکرولیترم 3به لوله سوم و چهارم  هادر زمان خوانش سلول -5

رنگ  بر اساس دو یتومتریستگاه فلوسادمنتقل شدند و در  یتومتریمخصوص فلوسا یهالول به اپندروف هر محتویات یتدر نها -6

PI و Annexin قرار گرفتند یزمورد آنال . 

 . ساعت تکرار شدند 48تمام مراحل دو بار در زمان  :1نکته 

 . دشظر گرفته نهر غلظت در  یدر نظر گرفته شدند و دو چاهک برا ینشده به عنوان کنترل منف یمارت HT29 یهاسلول :2نکته

 RNAمراحل استخراج  3-17

به  هاسلول سطح در تریپسین یکرولیترم 400 تا 300 گرفتو در داخل اپن روف قرار  شد یآورجمع  ییرو یطمرحله اول مح در

 یدگرد یخنث یپسینتر شده بودکه قبلا جدا  ییرو یطاز سطح فلاسک جدا شود سپس توسط مح هاتا سلول شد یختهریمراآ

 RL یترماکرول 750و  شداوت  ییرو یطمح قرار گرفت یوژدور سانترف 2000 در دقیقه 5 مدت به یوژسپس داخل سانترف

solution یدر دما یقهدق 5سپس  شد یپیتاژو سپس خوب پ شودیم یغشا سلول یبکه سبب تخر شد یختهر هاسلول یرو 

قرار  محیط دمای در یقهدق 3سپس  یدگرد یپیتاژسپس خوب پشد کلروفورم اضافه  یترماکرول 150 نآو بعد از  گرفتقرار  یطمح

تا فاز  3ن آبعد از  گرفتقرار  سانتیگراد درجه 4 دمای دار یخچال یوژسانترف دور در 13000در  یقهدق 12سپس به مدت  گرفت

و  یدگرداضافه  مقدار اتانول RNAبه همان مقدار  یمرا داخل اپن روف قرار داد RNA یباشدما مRNA یکه فاز اول شد یلتشک
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 گرفتدور قرار  1000 در دقیقه 1 مدت به کوچک یوژداخل سانترف داده شدانتقال  spin columnسپس به  شد یپیتاژخوب پ

 یعو دوباره ما شدانجام  یوژدور سانترف 13000در  یقهدق 1سپس  شداضافه  PW یترماکرول 700سپس  شدخارج  یریز یعما

 یکند هرچ پیدا یشفضاا RNA شد تا خلوصانجام  یوژو سانترف یدگرداضافه  PW یترماکرول 500سپس دوباره  شدخارج  یریز

در  شدانجام  یوژدور سانترف 13000 در یقهدق 2سپس  نشداضافه  یزیمرحله چ ینن جمع شده بود حذف کرده و در اآ یرز یعما

 یطمح یدر دما یقهدق 3و سپس  یدگرداضافه DEPC یترماکرول 35به داخل اپن روف و سپس  دادهرا انتقال  یلترخر فآمرحله 

                   .داده شدقرار -70 یزرو در اخر در فر شدانجام  یوژدور سانترف 13000در  یقهدق 1ن به مدت آو بعد از  گرفتقرار 

 
 RNAمراحل استخراج  6-3شکل

3-18 Real Time PCR  

حساس در  یارروشی بس ینمچنه PCR time-Real .ژن به کار میرود یانکمی ب یاست که به طور گسترده در بررسیها یکیتکن 

 ن، نقشهژون کردن مختلف همچون کل یهاینهدر زم یادز یکاربردها .باشد یدر داخل نمونه مورد نظر م یروسهایتعداد و یینتع

در سنجش  میتواند ینهمچن PCR یشآزما .افراد داشته است یتهو یینو تع DNA یابی ، توالیهاجهش یصژنی، تشخ یبردار

موضوع از  ینبرطرف شده است و هم یهادستکار ینابه  یازن PCR time-Realدر روش  .گیرد قرار استفاده مورد ژنها بیان یزانم

فراهم شدن امکان  ، PCR time-Real یدیکل یژگیو هددیمکاهش  یاربس یزرا ن یو خطر آلودگ است یکتکن ینا یتهایمز

  .را گرفته است یعاد PCR یجا یصی،مختلف تشخ یهاتست در تکنیک ینا .میباشد قطعات یربررسی تکث

 : PCRمراحل 

 :Baseline rgion(1نیست رویت قابل نوری گونه تیپ مرحله یندر ا 

Exponential phase (2دغاز می شوآمربوط به واکنش  یدر هر چرخه دو برابر می شود و رشد تصاعد ی: محصول دو رشته ا 

 :phase liner The (3آنها روبه اتمام است ییواکنش و کارا یباتترک . 

: the phase plateau (4 دوهده نمی شافلورسنت مش یزاندر م ییشمی روند و افزا ینواکنش از ب یباتترک 

 .انجام گرفت PCR Time-Real یسنج یتکمّ با استفاده از روش MMP2/9و  caspase3/9ژنهای  یانب یزانم یبررس

 و پرایمر هر از یکرولیترم cDNA ، 1 یکرولیترم Real-Time PCR 1شامل  : 12/5 یکرولیترم Master mix، محلول واکنش

 دمای در اولیه واسرشتگی: شامل ژن دو هر تکثیر برای حرارتی برنامه ینهمچن .بود نوکلئاز فاقد دیونیزه مقطر آب میکرولیتر 5/5

 یه؛ثان 20مدت  به سانتیگراد، درجه 95 دمای در واسرشتگی: شامل چرخه 40 سپس یقه،دق 10مدت  به سانتیگراد، درجه 95

 30مدت  به سانتیگراد، درجه 72 در الگو رشته شدن طویل و یهثان 40مدت  به یگراد،درجه سانت 62الگو  DNAبه  یمرهااتصال پرا

در  .یداز دستگاه استخراج گردCt( cycle Threshold ) صورت به خام دادههای یر،پس از انجام واکنش تکث .گرفت صورت یهثان
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آن  یزانبا م Ctسطح آستانه هر ژن  ییراتتغ یزانم یسهاز روش مقا یرشده،تکث mRNAتعداد نسخه  یبرای محاسبه نسب یان،پا

 . استفاده شد ΔΔCt نمونه شاهددر 

 
 Real Time PCR Bio-Rad USA 7-3شکل 

 scratch یاتست خراش  3-19

 بررسی جهت هب تکنیک ینا .یباشدم یو مولکول یسلول یقاتیتحق یهایشگاهپرکاربرد در آزما یهااز تست یکی scratchتست 

 یسرطان یهاسلول از ای لایه تک تشکیل از پس تست یندر ا .یگیردانجام م یسرطان یهاسلول متاستاز و مهاجرت میزان و سرعت

پس  .شد یردار عکس بردا یندورب یکروسکوپتوسط م یمشخص یهاو از محل خراش در ساعت شد یجادا هاسلول یبر رو یخراش

 ثرا بررسی برای تست یناز ا شد یزآنال یآمار یهاتوسط نرم افزار یسرطان یهاسلول متاستاز و مهاجرت میزان تست یلاز تکم

 اثر نندهک اییدت یتواندکه ماستفاده شد یسرطان یهامهار مهاجرت سلول یزانم یمختلف در جهت بررس یمیاییو مواد ش هادارو

 اشدب یم سرطان درمان در دارو مثبت

 DAPI یزیرنگ ام 3-20

DAPI ساختار در تایمین و یندنآاز  یبه نقاط غنDNA که  ن جاآاز  یباشدرنگ فلورسانت م یو دارا یشودمتصل مDAPI 

 ستفادها شده یکسزنده و ف یهاسلول یزیمآرنگ  ین براآاز  یتواندست نخورده عبور کند، م یسلول یغشا یک یقاز طر یتواندم

ظر اره مورد نعص یفراتیولپرو یو انت یتوتکسیکسا ییدتست جهت تا ینو ا کرد استفاده گر نشانه یکبه عنوان  ان از یتوانو م یمکرد

 ستفاده قرار گرفت مورد ا

 یکشت را خال یط، محدرصد 80تا  70 یبابه تراکم مناسب تقر یدنو رس هاو بعد از رشد کردن سلول یمرا کشت داد هاابتدا سلول

 . یدشستشو گرد PBS یهیلو سپس دو بار به وس

در  یقهدق 20 یو برا یددرصد را به هر ول اضافه گرد 4تا  2 یدلاندا از پارا فرمالده 400تا  300 هاسلول کردن یکسبه منظور ف

 . یدگردشستشو  PBSرا دو بار با  هاو سپس سلول یماتاق انکوبه کرد یدما

 و اضافه( درصد 0/3 لظتغ با ترایتون و درصد 10 غلظت با یمونسرم م یا بز سرم)شامل  بافر ینگلاندا بلاک 400تا  300به هر ول 

 . یدقرار گرد اتاق انکوبه دمای در دقیقه 45 مدت برای

 . یدگردشستشو  PBS یلهرا بوس هاسلول

عت سا 3تا  2 مدت یبرا و سپس یدگرداز آن را به هر ول اضافه  یو مقدار مناسب یدگردرا در غلظت مناسب آماده  یهاول یباد یآنت

 . یدردگشستشو  PBS با مدت ینو بعد از ا گراد انکوبه قرار گرفت سانتی درجه 4 دمای در شب یک یااتاق  یدر دما

 مقدار ول هر به ییکتارسپس در  یدگرد رقیق سازنده شرکت دستورالعمل به توجه با را فلوروکروم به متصل یهثانو یباد یآنت

 . یدگردشستشو  PBSبعد از آن با  قرارگرفتانکوبه  یکیساعت در تار یکمدت  یو برا یدگرداضافه  مناسبی

http://www.tajournals.com/


 110-128، ص 1402  پاییز ،3، شماره 7دوره ،  فناوری و مهندسی علوم، در نو های ایده تخصصی علمی فصلنامه
ISSN: 2588-3984 

http://www.Tajournals.com 

 

121 

 
 

و سپس با  قرار گرفت اتاق انکوبه دمای در یقهدق 10و به مدت  یدگردشده را به هر ول اضافه  یقرق DAPIلاندا از محلول  300

PBS  یدگردشستشو . 

 . یدگردفلورسنس مشاهده  یکروسکوپم یررا ز هاسلول

  هاهداد یلو تحل یهو ابزار تجز هاروش 3-21

در  Tukey یبیزمون تعقآ ینو همچن ONOVA way_one یرمناسب نظ یمارآ یهازمونآو  SPSSتوسط نرم افزار  هاهداد

در درمان پژوهش  ینا یجاز نتا ینانحصول اطم یرسم شده اند برا Eaxcelبا استفاده از نرم افزار  هانمودار شد یلتحل >Pسطح 

 . شدند انجام تکرار بار 3 صورت به یشاتتماما ازما یتجرب .ودشیماستفاده 

 یافته ها

 DAPIنتایج حاصل از رنگ امیزی  4-7

های بالاتر شود در غلظتدهد همان طور که در شکل دیده میساعت نشان می 24را در مدت زمان  DAPIنتایج تست  1-4شکل 

 شودتیمار توسط دانه گیاه بالنگو قطعه قطعه شدن هسته و کروماتین دیده می

         
            Con A)                               HIGH D) 

        
            IOW B)          MEDIUM               C) 

 های کم و زیاد و متوسط از گیاه بالنگو.تحت تاثیر غلظت DAPI: نتایج تست 1-4شکل 

 توان به قطعه قطعه شدن هسته و تغییرات کروماتین اشاره کرد. دهد. از تاثیرات تیمار مینمونه کنترل را نشان می 
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4-8 SCRATCH TEST :)مهاجرت سلولی( 

شود میزان دهد. هرچه غلظت ماده موثر بیشتر مینشان می HT29های نتایج تست خراش را در میزان مهاجرت سلول 2-4شکل 

 ها پر شده استشود. در ناحیه کنترل به طور کامل ناحیه خراش داده شده از سلولمهاجرت و تکثیر سلولی کمتر می

                
                 0                                                CONT 

                       
                HIGH                                             LOW 

                                              
MEDIUM                               

 تیمار انجام نشده استهایی که در سلول 2-4شکل 

هایی که تیمار انجام شده است مهاجرت هایی که خراش داده ایم توسط مهاجرت سلولی پراز سلول شده است اما در سلولقسمت 

  سلولی کاهش پیدا کرده است
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 : ANNEXINبررسی فلوسایتومتری با استفاده از رنگ  4-9

یاد های بالا بسیار زشود آپوپتوز در غلظتدهد. همان طور که در شکل دیده میمیط به آنکسین را نشان نتایج مربو 4-4نمودار 

 است

          
          CONT                                      HIGH 

        
 LOW                                    MEDIUM 

 شده و نشده با عصاره بالنگو های تیمار مقایسه بیان انکسین در نمونه 4-4نمودار 

های لولهایی که در بخش پایین سمت چپ قرار دارند سها ان دسته از سلولبا استفاده از روش فلوسایتومتری. در هرکدام از نمودار

ست های بخش بالا راهای دچار نکروز را نشان میدهند و سلولهای بخش بالا سمت چپ سلولکاملا سالم را نشان میدهند سلول

قرار دارند را نشان  Early Apoptosisهایی که در مرحله و بخش پایین راست سلول Late Apoptosisی های مرحلهسلول

 میدهند 
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 نتایچ حاصل از بیان ژن4-10

 
 های سرطانی که توسط بالنگو تیمار شده انددهد که سلولنشان می Real time PCRنتایج حاصل از  5-4نمودار 

 فته است تغییرر یا 9وMMP 2و 9و3هایی که تیمار نشده اند تغیرات قابل توجهی داشته اند بیان ژن کاسپاز نسبت به سلول 

 9و3های کاسپاز نتایج بیان ژن4-11

ایش روه تیمارنشده افزگدر گروه تیمار شده با عصاره بالنگو نسبت به  9و  3بررسی فعالیت کاسپاز نشان داد که فعالیت کاسپاز 

مسیر  از HT29های سرطانی رده توان گفت که عصاره بالنگو منجر به آغاز روند مرگ سلولی در سلول. بنا براین مییافته است

 وابسته به کاسپاز شده است

  9وMMP2نتایج حاصل از بیان ژهای 4-12

زایش اف MMP9ت و در گروه تیمار شده با عصاره بالنگو نسبت به گروه تیمار نشده کاهش یافته اسMMP2 نشان داد که فعالیت

 گذارد. ر میتاثی MMP 9و  MMP 2های یافته است بنابراین میتوان نتیجه گرفت که عصاره بالنگو بر میزان بین ژن

 نتیجه گیری

و سبب  شودیم یجادا یمینیا یستماز س هاکنترل نشده و فرار سلول یسلول یرتکث توسط که است پیچیده بیماری یکسرطان 

ر همه جهان است و از هر چهار دیمعمو بهداشت عمده مشکل یکسرطان  .ودشیمو متاستاز  یتهاجم سلول یهاهموار کردن راه

که در  یباشد به طور یم یادر دن یعسرطان شا ینکولون سوم یاسرطان روده بزرگ  مورد مربوط به سرطان است یکمورد مرگ 

 ینسرطان کولون سوم یمار سازمان بهداشت جهانآرا به خود اختصاص داده است و طبق  یراز مرگ و م ییمتحده درصد بالا یالاتا

سرطان  متاستاز، دارای افراد ماندن زنده یزانم .بوده است 2016در زنان در سال  رایج سرطان دومین و مردان در شایع سرطان

به علت  یراخ یهادر سال .نندکیم یدامقاومت پ یزضد سرطان ن یبه داروها یمارانب ینکه ا یسال است به طور 5کولون به مدت 

 یافتنبه  یازسرطان ن یشرفتهپ یهافرم در درمانی یوو راد یرماندیمیش یهااز سرطان و نقص روش یناش یرممرگ یوعش یشافزا

 جراحی و میشود انجام یماریب یبر اساس مرحله بند یانتخاب نوع روش درمان .شودیدر کنترل سرطان احساس م یدجد یهایوهش

 یماریاز ب یدر مراحل خاص یتراپ یوو گاها از راد یرماندیمیش یهاروش از امروزه باشد می بیماری اولیه مراحل در قطعی درمان

 کافی موفقیت عدم و سو یکن از آاز  یگسترش روز افزون سرطان کولون و مشکلات فراوان ناش .ودشیمسرطان کولون استفاده 

هدفمند گشته  یدرمان یهاروش به نسبت ینمحقق یهیژبا ان موجب توجه و یدر مباره اختصاص یو سنت یجرا یدرمان یهاروش

کاسپاز  یپاپتوزآ یژنها یانب یزنالآو  HT29بالنگو بر سرطان کولون رده  یاهاثر عصاره گ یمطالعه بررس ینهدف از ا ینبنابر ا .است
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 یزیمآپپتوز با رنگ آ یشد و القا یابیارزبلو  یپانتر یزیمآو رنگ  MTT یکبالنگو با تکن یاهمطالعه اثر گ یندر ا یباشدم 9و  3

سرطان درحال  .یدهم زمان استفاده گرد HEKنرمال  یهانمونه کنترل، از سلول یکبا  یجنتا یسهو به منظور مقا PI انکسین

 در دلیل ینندارند و به هم ینها درمان قطعآاز  یک یچنوع سرطان شناخته شده است که ه 200از  یشاست تا کنون ب یشافزا

واره هم یاهانگ .(Shahneh et al. 2013)کرده است یداپ یشافزا یعیطب یهامختلف بازگشت دوباره به فراورده یهاپژوهش

 ییدارو یاهاناستفاده از گ یراخ یهادر دهه یمیاییش یداروها یعدارند اما با توسعه سر یانسان یهایماریا در درمان بریمنقش مه

در سراسر جهان  یاهیگ یهااستفاده از درمان یعلاقه مند یشو افزا یمیاییش یداروها یبه علت عوارض جانب منسوخ شده است و

 یهادر کشور یجز مهم اقتصاد ییدارو یاهانگ یعلاقه مند ینا یشتوجه دانشمندان را به خود جلب کرده است با افزا یگربار د

 .Ali et al)دارد زیادی اهمیت دارویی یاهانگیمو س یخواص درمان یقشناخت دق ینشده است بنابرا یلتبد یافتهتوسعه 

 ینکهبه علت ا .دارند یاهیمورد مصرف منشا گ یهافراورده بیشتر که میشود زده تخمین داروها از یاریبا وجود سنتز بس. (2013

 یباشدبرخوردار م یولوژیکیحالت تعادل ب یکاز  یوستهپ یگرنها با مواد دآهمراه بودن  یلبه دل ییدارو یاهانمواد موثره موجود در گ

 . ((Schlenk 2014)دارد  یبرتر یمیایش ینسبت به داروها یلدل ینندارد به هم یو اثرات جانب یشوددر بدن انباشته نم ینبنابرا

 ژن یانبحاصل از  یجنتا 5-5

 یاناند ب نشده یمارتکه  یکنترل منف یهاشده اند نسبت به سلول یمارکه توسط بالنگو ت یسرطان یهاسلول که داد نشان یجکه نتا

را  یمهاجرت سلول و سلولی مرگ القای یتخاص باشد و یگذار م یرتاث HT29سرطان کولون رده  یو بر رو .است کرده ییرتغ هاآن

  .باشد یدارا م

 2/1 دبرابر با عد (con) بتداا در آن مقدار که داد نشان نتایج و گرفت قرار بررسی مورد بالنگو گیاه با یماربعد از ت caspase 3ژن 

غلظت  یشاست افزا از آن یاست که حاک یداکردهپ یشافزا 3/4( مقدارآن به high) بالنگو عصاره غلظت یشافزاو پس از  یباشدم

 . ودشیم caspase 3ژن  یانب یشعصاره باعث افزا

بر با برا( con) در ابتدا نآاز آن است که مقدار  یحاک یجقرار گرفت و نتا یبالنگو مورد بررس یاهبا گ یمارپس از ت caspase 9ژن 

هد که با دیمشان ن یجکرده است نتا یداپ یشافزا 5( مقدار آن به high) بالنگو عصاره غلظت یشافزا و پس از یباشدم 2عدد 

 . ندکیم یداپ یشافزا caspase 9ژن  یانبغلظت عصاره  یشافزا

 یم 1/2مقدا( برابر با con) ابتدا در آن مقدار که داد نشان نتایج گرفت قرار بررسی مورد بالنگو گیاه با یمارپس از ت MMP 2ژن 

 ینه نشان دهنده اککرده است  یداپ یریاست که کاهش چشم گ 3/0( مقدار ان برابر با highغلظت عصاره ) یشباشد و پس از افزا

 . میکند پیدا کاهش ژن یانبالنگو بغلظت عصاره  یشاست که با افزا

( برابر با con) بتداا در ان مقدار که است آن از حاکی نتایج و گرفت قرار بررسی مورد بالنگو گیاه با یمارپس از ت MMP 9ژن 

است که با  ینده اکرده است که نشان دهن یداپ کاهش 2/2( مقدار به highغلظت عصاره ) یشباشد که پس از افزا یم 3/4مقدار

 . میکند یداپ کاهشژن  یانغلظت عصاره بالنگو ب یشافزا

 رده کولون سرطان سلولی رده برروی نقره ذرات نانو اثر و mmp9 ژن بیان ارزیابی روی بر 2018 سال در همکاران و درخشنده

HT29 یانانجام دادند که نشان داد نانوذرات نقره باعث کاهش ب تحقیقاتی mmp9 باشد می سو هم ما نتایج با که ودشمی .

 . (2018 همکاران و)درخشنده 

Suboj  هایژن یبر رو ینآلوئه امود یرتاث یبر رو 2012و همکاران در سال mmp9/2 قرار دادند که نشان داد  یبررس مورد

 subjo)دارد قرار راستا یک مادر نتایج با که ودشمی یسرطان هایسلول در مهاجرت و زایی رگ کاهش باعث mmp 9/2کاهش 

et al 2012 ) . 
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و  یدانیاکس یانت یتصخوا یبالنگو به صورت وابسته به غلظت و زمان دارا یاهگ یهموثر ماده یدآ می بر یجهمان طور که از نتا

سلول  یبر رو یاپوپتوز یو القا یسلول یتسبب سم ینو همچن یباشدم HT29سلول سرطان کولون رده  یبررو ییدیفلانو

 . است ینفراوا یتاهم یباشد و دارا یم ماده موثره یکپس در درمان سرطان به عنوان  یشودم HT29سرطان کولون رده 

سرطان  یگرد یهارده روی بر بالنگو تاثیر از که شودمی پیشنهاد پژوهش این در ما مشاهدات و شده انجام یشاتبا توجه به ازما

 . کولون استفاده شود

 . استفاده شود هاسرطان یگرانواع د روی بر بالنگو گیاه از که شودمی یشنهادپ

  .گردد انجام تحقیقات بالنگو یاهگر گید یهاخواص روی که شودمی یشنهادپ

 . یردسرطان مورد پژوهش قرار گ یرهایمرتبط با مس یهاژن یرسا یانبر ب بالنگو گیاه یرتاثد از شومی یشنهادپ

 . بگیرد قرار دهاستفا مورد شیمیایی داروهای جانبی اثرات کاهش جهت آینده درتحقیقاتبالنگو  یاهکه از گ شودیم نهادیشپ
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